
��������� 	
 �	���	�	��������� � ������	��������� �� ��� ���������	�
	
 �����	���	�	����������������	�����	��

 ��� !" #���$��� %������ &���� %��' (���$��������� )�����  " ��������*

������ �� ��	
����� ��		��� ����	���� �	����� ����� �	�� ��������� �	���� ��� � !� ��

+����,�� �� (	,����� �--�. �����,�� �� ��,���� 
	�� �� /������ �--�. �������� �� /������ �--�

��������

0����	����� 	
 �����	���	�	����������������	�����	�� �� �����	� �� ��� �������� 	
 ������������� �

	��� ��� �	�����	����1 �	�������

���������� ������	��������� �� �	������ �	 ��1� ������" 0�� ���������� 	
 ������2���3�4�������	�	����������������	�����	� ��� ����2���

������	�	������	���� ������	�������� ��,� ���� ���������� �� ���1���������� 5���� ��

�����	�"� �--� 6���,��� ������� 7"8" #�� ��1��� �����,��"

�	�"����# &�����	��������.  ��������	�. �(#�.  ������ ���������

�	 
����������

0�� ������	������� �	��	��� ������2���3�4�������	�	�

����������������	�����	�� ��� ��� ���� ���	���� �	 �����1	
���������	� �� &%9 �� �-- � �	 �

	�� �� ��1� ����� ����2���
������	�	������	��� � ������	��������� �� ������� �� ���

�� �� ������	������� �(#� ������	� ��:��" ���������� ��

����2���3�4�������	�	����������	������������	�� �� ������
��� �	 4�;�<�=�������	�	������	��� � ������	��������� �� ��
&%9 �� �-- � �� ��� �������� 	
 �	������� �	���� ���"

#���	�1� ���� �	��� ��1�� �� �������� �	 ��	,��� �

�	�,������ ��� ��1� ����� �	��� �	 	���� �	�������

��������� � ������	��������� ��� ������� �����	������� ��

��� ���� ������� �	 ��� � ��� ��� $��������	��������������
������	�	 ����	1�� �3�" >� ��� ���������� �� �	�������

��������� � ������	��������� ��� ������� �	������� �����	�

������ ������� 	
 ��� $��� �	�������� ��	�	1���� ����,��� 	


��������� � ������	�������� �4:���� $���� ��1�� �� ��������

�	 �� �������� �� ��� �������� 	
 �	���� ��	�� ��2:�3��

��� ���	 �� �������	�� �	 �	�� ����	���� �	������� �	��

�	���� ��4��;�"

?���� $� ���	�� ��� ��������� 	
 �	������� ������	�����

����� �� ������	������� ���������	� 	
 �����	���	�	�������

����������	�����	��� �������� �	 ������� 	���� �	�������

�����	������ �� � ������� �	��� ��� ��� ���������� 	
 �� ���
��"

�	 ������� �� ���������

0�� �	������� ��	����� ������ ��: $��� ��������

������� �� ��1� ������ 
�	� ��� ��������,� �	������� ����

��������� ��� ������	����	� �� ����

 ���� �	��������	�

�� �����	�	������� 	,�� ������	�� ��1������ �������� ��

�		� ����������� ������� ��" @����� ��: $��� �������
������� �� ���� ������	������ (%+ ��� @+ ������	��	�����

��� ��������� ��������" @���� �� $�� ������������ �������
������� �� ���1���������� 5���� ��

�����	� �9�1" ��"  �������

�	1������ ���� ��� 1�,�� �� 0���� � ��� �������� �	��

��������� ��� ��1��� ��� 1�,�� �� 0���� �" 0�� ����������

���� 	
 �� �	������ 	�� �	������" 0�� �	������ �� ���	��
������ $��� �	���	� ��1��� ���	��  �4�: �;��  �;�:(�<� ���

(�<�: �=� 	
 ��;�"=���� �;=";��� ��� ��;4"������ �������
��,���" 0�� �	������ �	������� �� ������	������� A:? � � �(
����	1�� �	�� ���$��� ��� ����	��� ��� ��� ����� �	������

�? � � �(���-�2� #B � ? � � �(��42���� #B ��� �� A:? � � �(
��1�� 	
 ��������" 0�� ����	��� 1�	�� ���	 ��	$� � $��'
���	����� ������	������� ���������	� $��� ��� ��	����

�	���� ��	� �? � � � 9 �������� 	
 �"=- #B �" 0�� �	�������
	
 �� ��� �����1�� �� ������� �	����� ,�� A:? � � �A
�? � � �A��3���� #B � A � � �A��<43�2� #B ��� �� A:? � � �A
��1�� 	
 �-;����� ��� � � � � � ����	1�� �	����1 ���������	��
$��� ? � � �A ��� ���1 ������ �	 ���1 ������ ��������� 	
 �"3�
��� 2"4� #B � ��������,���" 0�� �	����� ��� �����1�� ���� ����

��� ������	�	������ ��� ��� ������ �	������ ���������

$����� � �	����"

0����	����� 	
 �� �� ������1 �����	� 
	� =4 �" ��	�����
� ������� 	
 ��	�����" 0�� �������� ������ ��	���� ����2���

������	�	������	���� ������	��������� ��� $�� ��	����� �� �

/	����� 	
 9��	����  �������� ��3 ��--�� =�:==

*  	�����	����1 ����	�" 0��"C �����<�=-�;��4<�.

��C �����<�=-2<����;"
%&
��� ����	��# 1"��������DE��"��"�' �)" " ���������"

--�����2=F-�FG : ��� 
�	�� ������ � �--� 6���,��� ������� 7"8" #�� ��1��� �����,��"

H@@C � - - � � � � � 2 = � - � � - - - 2 2 � ;



������ �"

������ �"

9�1" �" %	������� ��������� 	
 ������2���3�4������
��	�	����������������	�����	� �� $��� ������� ������	��� �� ��� 2-I ��,��"

=� �'('  ���"�� 	 ��' ) *������ �� +������	 ��	
���� ,,� -.//.0 �,1��



���� ����	$ �	��� �� ��" 3-I ����� �� ��������	� $��� �������

���,��1 � ��� �������"  	��	��� �� $�� 
���� �������������
�� ��������� ��������� ���� ������	����� ��� (%+ ��� @+

������	��	����" 0�� �=9 �������� 	
 ��� ���	���� �� ��

���	�	
	��� ��	$� 
	�� ���	������ 	
 �E��� ��������� �����

����,� 	
 
	�� �	���E��,����� �	���� ��,��	������ �� ���

���1� ����- �	��43� ��� ��� �? (%+ �������� ��	$� ���
����� ����	1�� ��	� ���	����� �� � <"3;" 0���� ��������
���� ��� ������� �	 ��	�� ���	���� 
	� �� �� ����	�� ��� 0?9
���" 0�� �������� 	
 ��� ��� �������� $���� �� ���	����� ��

���	�	
	��� ��� �	�������� �	����� �� ����	�� �� ��'�	$�"

0�� �? ��� �=9 (%+ ������� 	
 ��� ������� ��� ������ ���

������� �	 ��	�� 	
 ��� ��� ���1���� ��	������ �� ��� �=9 (%+
��������" %��� ������	����� ��,����� �	 ������ �	$ �	���

����� ���� �	��	��� ��� ��� ���������� ���� ��,����� �

��1��J������ �	$�� ��	�	���	� 	
 ����	� ���� 
	� ��" >�
�������,��� ��11��� ���� ��� ������� ��� �� � �	�������

�	��	��� 
	���� �� ������	������� ������	��" 0�� 
	����

��	� 	
 �	��	��� �� �� ���������� �� �� ������	�������
�(#� ������	� $������ ��� ����	��� 	��1��� ��	����� ��

����	����� �����'� �� ����� :9 �	��� �
��� ��	��������	� �	

��� ������	��� ��:��" 0�� ����	���� 	
 ���� ������	� $	���

�� �������� �	 �� ����	1�� �	����" #���	�1� ���� $�� �	�

	����,�� ��������� ��� �=9 (%+ �������� 	
 ��� �����

��	���� ��	$�� �������������� ���	������ �� ��" � ��24"<
�����3-"-� $���� ��� �� ����1��� �	 ��� ���	�� ��94�� ���

0���� �

 �������	1������ ���� 
	� ������2���3�4������
��	�	����������������	�����	�� ��� ��� ����2��������
��	�	������	����������	��������� ��

�� ��

9	�����  �2?493(A  �2?39�(A

9	����� $��1�� �<;"�= �4;"�<

 ������ ������ 0�������� %	�	������

����� 1�	�� H�K 2��F�

� �#B � 4"2�22�=� ;"�-=��4�

� �#B � ;"�<�-��-� ��"34-���4�

� �#B � ��"�3<2��;� �2"22�3��-�

� ��� <�"<<<��� :

� ��� <4"�4��2� =;"=44���

� ��� <4"<=4�2� :

3 �#B 2� 3�<"4���2� ��-="��2�

4 � <

�� �1 ��
�2� �";2= �"4<2

 ������ ���� ���� -"�2 � -"2� � -"�� -"�� � -"�� � -"�=

� ������ -"�4= -"�34

�� ���1� ��� 2 � 3< 2 � 3<

0	��� ��
�����	�� 42=- ��24=

L��E�� ��
�����	�� �5���� ��;3 �-"-2=�� �=4; �-"-<-��

A����,�� ��
�����	�� �6 M ���6�� �3<- �3-�

H��������� �-3 2<2

9���� 5 ������� �6 M ���6�� 5� -"-�4=� "5� -"��4- 5, -"-3-2� "5� -"�-�<

5 ������� ���� ����� 5� -"-;��� "5� -"�2-2 5� -"���3� "5� -"��3�

>��1����1 ������ " � ��	���+�-� � 
-�-;<��+�- � �+�� ��2�2� " � ��	���+�-� � 
-�-3;��+�- � �+�� ��2�2�
%��"� ���" �� ��#B �2� -"2�� �-"�� -"�4� �-"�;
)		����� 	
 
�� 	� +� -"=�- -"<<�

&��� �	���������� -"<; -"=�

6�������� �������� ��,����	�� ��� 1�,�� �� �����������" &��� $��� �	������� �� �32��� N 	� � 7��'�� &5� �%#+0 ��

����	����� $��� 1�������

�	�	���	���	� ��� %	 N� �������	� �	 � -�;�-;2 #B �"

0���� �

�������� ��������� �#B � ��� ��1��� ��� 
	� ������2���3�4������
��	�	������
�����������	�����	�� ��

(�<�: �;� �"�4��2�

 �;�: �4� �"�42�2�

(�<�: �=� �"������

A��-�: ��-� �"24����

%���  :9 �"2�����

%���  : � 493� �"2<3�2�

%���  : � 4?�A?� �"2=��2�

 �;�:(�<�: �=� ���"3-��;�

(�<�: �;�: �4� ���";���<�

 �;�: �4�: ��� ��="�4��;�

 �;�: �4�: �3� ���";=��;�

 ���: �4�: �3� ��3";4��;�

(�<�: �=�: ��-� ��2"2<��4�

(�<�: �=�: ���� ��;"�<��;�

 ��-�: �=�: ���� ��="����;�

A��-�: ��-�: �=� ��="�3��;�

9���: ���: �4� ��="�;��4�

9�3�: �3�: �4� ���"�3��4�

 ���: �4�: �;�:(�<� ��;�"=���
 �4�: �;�:(�<�: �=� �;=";���

 �;�: �<�:(�<�: ��-� ��;4"����
6�������� �������� ��,����	�� ��� 1�,�� �� �����������"

�'('  ���"�� 	 ��' ) *������ �� +������	 ��	
���� ,,� -.//.0 �,1�� =2



79�
�� ��������,���" 0���� ���	�� ��� 
	���� �� ��� ������	�

	
 ?9$��� ��� �	�	�������� 1���� ������	� ,����� ��<�" 9������

�	�J�����	� 	
 ��� ��������� $�� 	������� �� ������	� 	


� ���1�� ������ 	
 ������������� �	 ��� ������	�� $���� 1������

������� ��� ���� 	
 ��� ������	� �	 2 �" ��� ���	 ��� ��	���

	
 ��� �����	����� �	 1�,� �� �� ��" <-I �����"

0�� ��������� 	
 �� ��� ���� ���������� �� ���1����������
5���� ��

�����	� �9�1" ��"  �������	1������ ���� ��� 1�,�� ��

0���� � ��� �������� �	�� �������� ��� ��1��� ��� 1�,�� ��

0���� 2" 0�� ���������� ���� 	
 �� �	������ �$	 ��������
���� �	������� � ��� �� $���� ��� ������	���� �� ,����� 	

��� ���'���1 	
 ��� ��,����������� ���1" 0�� ��1���

���$��� ��� ������ ��J��� ��  4?� ���  49�� ��3���

��� ��;���� 
	� � ��� �� ��������,���� ��� ������� �	 ����
	
 ���� ���$��� ��� �$	 4?� ������ 	
 ��� ������� �	��	���
�����	�	�������������������������������������� ������	��

������� ��	������� ��=�" #���	�1� �	� �	�J����� ��� ������

�	�,����	� 	
 ��� ������	���� 	
 �� �� ���������� ����� ��
�	����	�� ����� ������	�,����	�� 	
 ������	���� 	
 �������

�	��	���� �	�������1 ��,����������� ���1� ��,� ����


	��� �	 ��,� �	$ ����,���	� ����1��� ���" �- '/ �	����
��-�" 0�� �	�� ��������� ��� ��1��� 
	� � ��� � ��� ���������
$����� ������������ ���	�" 0�� �	������� ��� �����1�� ���	

�	����� �	�������1 	
 ����������1� ��� � ,�� � � � � � ����'��1
���������� 	
 2"4� ��� 2";< #B �" 0���� �	����� ��� �����1��

�� ����� ��������1 
�	� 
	�����	� 	
  :? � � �( �����1��1

 :? �	 ����� 	
 �� ��O����� �	������� ����	1�� �	����

������ �? � � �A��3���� #B �  � � �(2�3-��2� #B ��� ��  :

? � � �( ��1�� 	
 �4=�����" #� �� �� ��� �	����� ��� �����1��
���� ���� ��� ������	�	������ ��� ��� ������ �	������

��������� $����� � �	����" 0�� �	�� ��������� 	
 ���

��,����������� ���1 ��� ��������� $����� ������������ ���	�

$��� ��	�� 	
 ������� ���������� ������	���������� ���� ��

�	������� ��� ��������� 	
 $���� ��� ���� ���������� 
	�

	���	��	���� ��=� ��� �	�	������ �	���	���� ����� ��� ��

���	�	������������������������������ ������	�������� ���	��

������ ����" 0�� ��1��� ��� �	$�,�� ��1��J������ ��

�����" @�

����������� ��� (P : ���  :A: ��1��� ��� ��" 2 ��� ��
�	�� 	������ ��������,���� ���� 
	� ��� �	������ ��� ��	��

�����" H��������� ���� �� � �	���E����� 	
 ��� �����������

����������� �� ��� ����� ����	� ��	� 	
 �	������ ��� ��	��

�����"

9�1" �" %	������� ���������� 	
 ��� �$	 �	������� �� ��� ���������� ���� 	
 ����2��������
��	�	������	����������	�������� �� $��� ������� ������	��� �� ���

2-I ��,��"

0���� 2

�������� �	�� ��������� �#B � ��� ��1��� ��� 
	� ����2��������
��	�	������
�	����������	��������� ��

%	������ � %	������ �

(: �<� �"�<;�2� �"�;4�2�

(: ��-� �"�-3�2� �"��3�2�

 �;�: �<� �"�;��2� �"�;;�2�

A���: ��� �"2;<�2� �"2;��2�

A���: ��3� �"2=<�2� �"�-;�2�

%���  :9 �"2�2�2� �"2�3�2�

%���  : � 49�� �"2;=�2� �"2;=�2�

%���  : � 4?�� �"2<<��� �"2<3���

 �<�:(: ��-� ��2"���� ��2"2���

(: �<�: �;� ��="���� ��="4���

 �<�: �;�: ��� ���";��� ���";���

 �<�: �;�: �4� ��-"���� ��="4���

 ���: �;�: �4� ��;"���� ��;"3���

(: ��-�: ���� ��;"-��� ��4";���

(: ��-�: ��3� ��4"-��� ��3"<���

 ����: ��-�: ��3� ��4"=��� ��;"����

 ���:A: ��3� ���";���;� ��3"4-��;�

A: ���: �;� ���"���� ���";���

A: ��3�: ��-� ��-"=��� ���"����

6�������� �������� ��,����	�� ��� 1�,�� �� �����������"

=� �'('  ���"�� 	 ��' ) *������ �� +������	 ��	
���� ,,� -.//.0 �,1��



L���1 ��� ���� �	�����	�� �� 
	� ��� ��������� 	
 ��� ���
�	������� ��������������������	�����	��� �� ��� ��� 1�,�
��� ��������,� �	���	�	��������� � ������	���������� �� ���
��� �� ������ 	
 ��" 43I ������� ��" 0�� �	�,������� 	
 ���

�$	����� ��������� 	
 �	������� ��������� � ������	���������

��11����� ���� ���� �	��� ��� ���	 	

�� ��,����1�� 	,��

��� 
	������� ��������� 	
 ��� �	���	������� �������

��� � ������	��������� � $���� ��,	�,�� ������� 
	�����	�

	
 ��� ����� ���'�1� �� ��� ������	� 	
 ����	� $��� �����	�	�

����	�������� 
	��	$�� �� �������	� 	
 ��� ����	 1�	���

�	�,����	� �	 ��� 
	�������� ��� ���������	� �	 
	�� ���

��,����������� ���1 �� � 7�������:(��������'� ���� �����

��	� ����" ?	$�,��� �������� �	 ������� � �� ���������	�
	
 �������	�	����������������	�����	�� �� �� �����	�

$��� ������ ������������� $��� ���������
��� �,�� �
���

��	�	�1�� ����"

������2���3�4�H�����	�	����������	������������	�� �
���� $�� �������� ��������� �	 �� 
�	� ���������������

��� ������	�	������� ������� 2�"  	�������� $��� ��� ����

�����	������ ������ 	
 ��� ����	1�� 	
 ������	�	������� ��

�	������	� �	 ����	����	� ��� ��� ���� ������	������ ������

	
 ��� ����	��� ����	� 	
 ��������������� �� �	������	� �	

�	������� �������������� ��� ������	� $�� ��	$�� ���� 
	�

��� 
	�����	� 	
 ��� ��� � $�� 	������� �� � ������,��� �	$
����� �,�� �
��� ������1 
	� �� �" @���� � $�� �������������
�� ��������� �������� ��� (%+ ��� @+ ������	��	����"

 ������� 	
 � �������� 
	� �� 5���� ��

�����	� ����� $���
	������� 
�	� �����	�	�������� ��� ����� � ��� ����

���	���� �	 ������� �	���	������ ��2�� �� $�� �	��������

$	���$���� �	 ���
	�� � ���� ��������� �����������	� 	
 ���

�������� $� 	�������" 0�� ��������	1������ ��� ����������

���� ��� �������� �	�������� $��� ��� �� �	���	��� ��2�"

#������� �	 ������� 4�;�<�=�������	�	������	���� �������

	��������� �� �� ���������	� 	
 � ����1 ��� ���� �	�����	��
�� 
	� ��� 
	�����	� 	
 �� $��� ���������
��� �,�� �
���
��	�	�1�� ����" 6,������� ���� ������	� �� ��������� 	�

��� �	�,���" 0��� �� ������ ������� ��� � �	�� �	� �� �	��
������� $��� �� �(#� ������	�" #� ��������� ��� ������	��

$������$��1 : ?P( ����������� �������� ��� ��������������

	
  493 �	 �����	������ �����'� $������ ��� ������	���	�����1

:(P ? ����������� ��� ��� 	��	���� �

���"

>� $��� ���������� �� ��,����1����1 $������ �������

�	������� �	��	���� $	��� �����1	 ������� ���������	��"

+������	� 	
 ����� �� $��� �	���� �	�	������� �������

�����2���3�4�H�����	�	����������	�����	�� �� �� ;=I

����� ������� ��" #������� �	 ������� ����2���������	�	�

�-����������	��������� � ������	��������� �� �� ���������	�
	
 � $��� ���������
��"  	��	��� � ��� ���,�	���� ����
�������� �� �������	� 	
 ��������� � ������	�������� �� ��;�"
@� �� ������� �	 ������� ��� ���	����	� ����	1�� 	
 ���

������	�	������������ $�� ������� $��� ������	���	����

�	�" 0�� ��	����� �� �	������� � ������� 	
 �$	 ��	����
������� 3�" ������2���3�4�H�����	�	����������������	��

���	����	�� ��� �� ��� ���	� ��	��� ��� �����2���3�4�������
�	�	����������2�������	����	�����	��� ��� �� ��� ��O	�
��	��� �� ���������� �� �? (%+ ������	��	��"

@� �� ������� �	 ������� � �	������� ��	����� �����

�	�������1 � ������ ���	�	� 
�����	������� ������	�	�������

������ $�� ������� $��� ������	������ ���	�	� ������� 3�"

0�� ��	���� � $�� ������������� ������	��	������� �� �����2�
��3�4�������	�	������������������	��?�����	������2�	����

���" 0�� �? ��� �=9 (%+ ������� ���	 �	������� ���	������

$���� ��11��� ���� ��� ����� ��	��� ��� ���	 �� ������� ��

����� ��	���� �Q3I�" 0�� ������	�	������������	��� ��

������ 2"

�'('  ���"�� 	 ��' ) *������ �� +������	 ��	
���� ,,� -.//.0 �,1�� =3



$�� �������� 
�	� ������	����������������� ��� ������

�	�	������������ �� 
	� ��� ����� �� ������� 2�" (	��
	
 �:� �����$��� ���������	� 	� ��������� $��� �������������
�� ������1 �����	�"

�	 ����������

 ��������	� 	
 �����	���	�	����������������	�����

�	�� �	 1�,� �	������� ������	��� � ������	��������� ���

�� �	�,�������� ������� 	�� �� �������1 �����	� �� ���

������	� 	
 �������������" 0�� ������	� 	����� �� �� ������

�	������� �(#� ������	� ��� �� ����� �$	 �	���� ��	�� ���

��������� 	� ��� ����������� �����" 0�� ��

������ ��

������,��� ���$��� �� ��� � ��������� ���� ����� �����
�	�����	�� �� �� ��������� 
	� ��� ������	������ ����� �	

�� � ����������� ��� �	� � �����������" 0�� ���' 	


������,��� 	
 � 
������ ����	��� ���� �	������	�" 0�� ���'
	
 ������,��� 	
 �� � ��� � ��������� ���	 ���� ��� �����	�����
���� �� � ����	����"

������ �"

������ 3"

=4 �'('  ���"�� 	 ��' ) *������ �� +������	 ��	
���� ,,� -.//.0 �,1��



�	 ������ �����

7',' 6����
	�����

0�� �?� �2 ��� �=9 (%+ ������� $��� ���	���� ����1

7��'�� &H52-- 	� &+53-- ������	������ ��  & �2 ������

������ 	����$���" �? �2--"-� 	� 3--"�2 %?�� $��� ��
���

����� ����������� ����1 ��� �������� ��	��	 �	�,��� ���	������

������,� �	 ��%�� �� -� ��� �=9 ��<�"�4 %?�� ���������� �	

 9 �2 �� -�" #�� �������� ���
�� ��� E�	��� �� � ������ ����1
��� ��1� 
��E����� �	����,� �	�,����	�� ��� �	�����1 �	��

������ �� ?�" L����� ������ 	����$���� (%+ ������� $���

���	���� ��  & �2" @+ ������� $��� ���	���� �� N7� ����"

%��� ������� $��� ���	���� 	� � 8) #��	���� 5�������

���� ������	�����" 6�������� �������� $��� ������� 	�� ��

#"�"6"H"� 0�� ���		� 	
  ��������� 0�� R����S� L��,������

	
 7��
���"

7'.' 8�	�����

0�� �	��	����  4?��A?�(?������  4?�� ?�A?�(?��

����  4?���?�(?������  4?��A?� ?A�����  493 ?A�

 4?9� ?A���2�3�4�  4?29� ?A���4�  4?29 ?A���

 493(?� ���  493(?(?� �#������� $��� ���� �� ��������"

7'9' ����	�	� �� .&:-$����������	�;����	�	0�
���<

$�	����

# �	����	� 	
 ��� ����	������ �	���	�	������������ ���

� ��	����	������ E������� 	
 ������	����	� ��  ?� �� 	,��

������	�� %1�A� $�� ��
� �� �		� ����������� 
	� �� �"

0�� �	����	� $�� J������ ��� ��� �	�,��� ���	,�� �� �	����

�,��	����	� �

	����1 ��� ��	����"

7'9',' .&:-.�9�7���=&2	���������	�;����	�	0�
���<

$�	��� -��0
T���	$ ��������� ����� ;�I" #�������C ����" 
	�

 �2?493(AC  � 3�"�. ?� �"�. (� �"=. 
	���C  � 3�"2. ?�

�"�. (� 3"�I" ?+%�C  �2?493(A ��E����� �<;"-24�4.


	���C 8� �<;"-24=4" @+C 
����N7�� ���
��� 224<� �43-�

�4�=� �3=;� �3<�� �3�3� ��=3� ��<�� ���-� �2<;� �24=�

��=�� ���;� ����� ��;4� ��3-� ��2-� �-�;� �-�2� =43� =32�

=24� <�=� ;33� ;�3� 4;2� 432� 3;- ��� �;�" �? (%+C <"<�

��?� �� ? P(�� ;"23 ��?� ��� * <"-� �"2�  4?��� ;"�< ��?� ��

 4?��� ;"-� ��?� ��� * <"�� �"��  4?��� 4"=2 ��?� ��  4?��"
�=9 (%+C����"�3 ��9� ��� * �3";� 9���������=";4 ��9� �� *
�-"<� 9$����� ��4�"4- ��9� �� 9
	��"

7'9'.' .&:-.�9���=&�	���������	�;����	�	0�
���<

$�	��� -��0
T���	$ ��������� ����� ;;I" #�������C ����" 
	�

 �2?;9�(AC  � 3<"-. ?� �"4. (� 3"�. 
	���C  � 3;"2. ?�

�"<. (� 3"�I" ?+%�C  �2?;9�(A ��E����� �4="-�42<.


	��� 8� �4="-�;-;" @+C 
����N7�� ���
��� 223<� �4�3�

�4�4� �3=3� ��=3� ��<2� �2=-� �2;<� ��<4� ��;2� ���=�

��-3� ��;<� ���3� �-�;� =2=� <�3� <-<� ;32� ;�3� 4==� 434�

3;=����3<" �?(%+C<"<� ��?� ��? P(��;"2- ��?����*<"��

�"��� ;"�= ��?���� ;"�� ��?���� 4"=; ��?� ��� * <"�� �"2�� 4"<4

��?� ��" �=9 (%+C ��2<"=� ��9� ��� ���2"-4 ��9� ��"

7'9'9' .&:-.�=&���������	�;����	�	0�
���<$�	��� -��0
T���� �4I" #�������C ����" 
	�  �2?=9�(AC  � 44"=3. ?�

2"=. (� 4"-. 
	���C  � 44"�. ?� 2"33. (� 3"4I" ?+%�C

 �2?=9�(A ��E����� �22"-43��. 
	���C 8� �22"-4�2�"

@+C 
����N7�� ���
��� 22�2� �4�2� �4-2� �3<<� �343�

��;-� �2<�� ��=�� ���=� ��=;� ���=� �--=� =44� =�;�

<34� ;=2� ;<�� ;2=� ;��� 4�3� 3<-� 32-� 3�=� 3-4� �4<

��� �3<" �? (%+C <"<4 ��?� �� ? P(�� ;"22 ��?� ���

;"�4 ��?� �� * ;"��� 4"=3 �2?� ��� 4"<; ��?� ��" �=9 (%+C

����"3; ��9� ��� * ;"-�"

7'9'7' .&:-.&+������	�;����	�	0�
���<$�	��� -��0
T���� ;�I" #�������C ����" 
	�  �2?�-9(AC  � ;�"33. ?�

�"3. (� 4"�. 
	���C  � ;�"�. ?� �"3. (� 4"�I" ?+%�C

 �2?�-9(A ��E����� ��3"-;�4�. 
	���C 8� ��3"-;��4"

@+C 
����N7�� ���
��� 2��4� �4�=� �3<4� �3;2� ��<<�

��33� �2<�� �24�� ��<-� ���=� ���3� ��-�� ��;�� ��3��

�-=�� �-2-� =;�� =2�� <3=� <3�� <�-� ;;4� ;4�� ;3�� 4--�

3;3� �<� ��� �;�" �? (%+C <"=3 ��?� �� ? P(�� <"�- ��?�

��� * ;"4� �"4�� ;"�� ��?� ��� ;"�; ��?� ��� * <"-� �"��� ;"�2

�2?� ��� 4"=3 ��?� ��� * <"�� �"��� 4"<3 ��?� ��" �=9 (%+C

���-"=4 ��9� ��"

7'7' ����	�	� �� ���	�;�:���<:,�7<�>�;	$��	�

7'7',' ,�.�9�7&�	�����������	�;�:���<:,�7<�>�;	$��	 -��0
# �	����	� 	
 �� �-"�3� 1� -"3� � �	�� �� �����	�

�3- ��2� $�� ������� $��� �� ������ 	
 (6�2 ���" � ��
2�

�� ����" #
��� 2 � ��� �	�,��� $�� ���	,�� �� �	����

�,��	����	� �	 ����� �� 	���1� 	��� $���� $�� ���������

��,���� ����� $��� ������" 0�� �������� $��� �	������ ���

��� �	�,��� ���	,�� �� �	���� �,��	����	� �	 1�,� �� �� �
����	$ �	��� �-"�-< 1� ;<I�" #�������C ����" 
	�  �2?39�(AC

 � 3<"�. ?� �"=. (� 3"�. 
	���C  � 3;"=. ?� �"2. (� 3"-I"

?+%�C  �2?39�(A ��E����� �4;"-2-;2. 
	���C 8�

�4;"-�=4=" @+ 
����N7�� ���
��� �=43� �4��� �4-<� �3�;�

��=�� ��;2� ���=� ��--� �2-3� ��42� ���4� ��<-� ���;�

�-2�� �-��� =42� =��� <;3� <3�� <�4� ;;-� ;2<� 4<2� 44<�

4��� 4�3� 3;3� 3�= ��� �4�" �? (%+C <"4; ��?� �� ? P(��

;"2= ��?� ��� ;"�< ��?� ��� ;"�- ��?� ��" �=9 (%+C

����"2- ��9� ��� ���="2� ��9� ��� *  �=�3� �="3��
��343"=� ��9� ��� ��4-"=� ��9� ��"

7'7'.' ,�.�7&������������	�;�:���<:,�7<�>�;	$��	 -��0
T���� 4;I" ?+%�C  �2?492(A ��E����� ��="-�-�3.


	���C 8� ��="-�-=<" @+C 
����N7�� ���
��� �4�;� �4-4�

�3=�� ��=3� ��;2� ����� �2;�� ��<;� ��43� ��32� �����

��;;� ���-� �-==� �-2�� =4-� =��� <32� <-�� ;4<� ;2=� ;���

4�= ��� 333" �? (%+ �� &2�� A�C <"44 ��?� �� ? P(��

;"3� ��?� ��� ;"�� �2?� ��� ;"�� ��?� ��" �=9 (%+

�� &2�� A�C ��23"3< ��9� ��� * �2"=�� ���-"2; ��9� ���
* �-"<�� ���;"�< ��9� ��"

�'('  ���"�� 	 ��' ) *������ �� +������	 ��	
���� ,,� -.//.0 �,1�� =;



7'7'9' ,&+��������	�;�:���<:,�7<�>�;	$��	 -��0
T���� 44I" ?+%�C  �2?<9(A ��E����� ��2"-3<==.


	���C 8� ��2"-3;<<" @+C 
����N7�� ���
��� �4;�� �4���

�3<3� ��<�� �2;=� ��;-� ����� ��-�� �-43� �-2�� =<-� <<3�

<�<� ;2;� ;-;� 4�� ��� 3�2" �? (%+C <"33 ��?� �� ? P(��

;"2� ��?� ��� ;"�3 ��?� ��� ;"-� ��?� ��� 4"<4 ��?� ��" �=9

(%+C ���3"<� ���"

7'�' ��	�
������ �� .&:-.�9�7���=&

$	���������	�;����	�	0�
���<$�	��� -��0

# �	����	� 	
 � �-"23- 1� �"�- � �	�� �� �����	� �;- ��2�

$�� ������ ����� ���� 
	� =4 �" #
��� �		���1� ��� �	�,���

$�� ���	,�� �� �	���� �,��	����	� �	 1�,� � ��� �	���� $����

$�� ��������� $��� ������" +��	,�� 	
 ��� �	�,��� 
�	� ���

������ ������� ������� �� �� ����	$ ��������" T���� -"�4- 1

�3-I�" 0�� ������� $�� 	������� �� -"�23 1 	
 ��� �	����

$���� $�� $����� $��� � ����� ��	��� 	
 ���	�	
	�� ���

����� �� ,���	" �9	���C  � ��"-. ?� �"�-. (� 3"�3�. 
����N7��
������ 2�3�� �424� �3<-� �323� ��=;� ��;2� ���=� �2=3�
�2�3� ��=2� ��4�� ���3� ��34� ��-3� �-�=� ;3<� 3== ���

�;2" �? (%+ �� &2�� A�C <"=2 ��?� �� ? P(�� ;"4- �2?�

��  4?��� ;"�2 ��?� ��  4?��"
�=9 (%+ �� &2�� A��C

����";- ��9� ��  49������������ ��3�"-< ��9� ��� * 
�2��� �2"��  49��� ��3<"�- ��9� ��� * �-";� �-"��  49��
���������� ��4�"�- ��9� ��� *  �-�;� �-";�  49��"

7'=' .&:-.�9�7���=&2	��������$�	����
���0
	���<$�	���

-�0

# �	����	� 	
 ������	�	������� ��"-- 1� 3"�4 � �	�� ���

��������������� �-";3 1� 4"�� � �	�� ��  ?� �� ��-- ��
2�

$�� ������ 	,�� ������	�� %1�A� ���" � 1� 
	� �� �" 0��

�	����	� $�� J������ ��� ��� �	�,��� ���	,�� �� �	����

�,��	����	� �

	����1 � ����	$ �	���� $���� $�� $�����

$��� ������ ��-- ��2� �	 ���	,� ��������� �������1 �������

��� ��� ����� �� ,���	 �	 ����� ���� ����	$ �������� 	
 �" T����
-"223 1� ��I" #�������C ����" 
	�  �2?493(AC 3�"�. ?� �"�.

(� �"=. 
	���C  � 3�"�. ?� �"�. (� �"=I" @+C 
����N7��
������ �43�� �4��� �3;;� �3�-� ��<<� ��42� ��2�� �2=��
�24;� ��;<� ��24� ���;� ��-3� ��34� �-22� =;=� =-�� ;=-�

;42� ;�� ��� �4<" �? (%+C <";3 ��?� �� ? P(�� ;"2; ��?�

��  4?��� 4"=< ��?� �� * <"��  4?��� 4"=� ��?� ��� *  ;�3�
;"3�  4?��"

�=9 (%+C ��3�"24 ��9� ��� * �-";� 4"�� 9������
��3<"3< ��9� �� * �-"=� 9$����� ��4�";3 ��9� �� 9
	��"

7'?' ����	��� �� .&-.�9�7���=&

$	���������	�;���
���0$�	��� -�0

�	���� �	�	������� �-"44 1� �;"3 � �	�� $�� ����� ��

����� �	���	�� �	 �� �-"4� 1� �"�4 � �	�� �� ������	�

�<- ��2� ��� ��� ������� ��
� 
	� �� �" >���� ��- ��2� $��

����� ��� ��� ������	� ���	,�� �� �	���� �,��	����	�" 0��

��	���� $�� ��������� ���	 �����	�	������� ��� 3- ��2�"

0�� �	������ �������� $��� ����� 	,�� ��1������ ��������

��� J������" 0�� �	�,��� $�� ���	,�� �� �	���� �,��	����	�

�	 1�,� � �� � ����	$���	$� ����������� �	���" T���� -"�= 1�
;=I"#�������C ����" 
	�  �2?<93(AC  � 3�"�. ?� �"23. (� �"=.


	���C  � 3�"-. ?� �"<. (� �"<I" ?+%�C  �2?<93(A ��E�����

�<="-3�4�. 
	���C 8� �<="-3�=<" @+C 
����N7�� ���
���

22�<� �;-<� �43<� �4-�� �3��� �3-�� ��4-� ���;� ���;�

�234� �2�3� �2--� ��;<� ���;� ��<3� ��3;� ���-� ���2�

�-4-� �-�2� �-��� =3-� =�=� <;�� <3�� <2-� ;4�� ;�;� ;2��

4<3� 4--� 3<2� 34� ��� �4�" �? (%+C 4"<4 ��?� ��  4?���

4";< ��?� ��  4?��� 4"4= ��?� ��  4?��� �"=2 ��?� �� �� (?��

�"�; ��?� ��  ?��"
�=9 (%+C ����"�- ��9� �� 9������

��33"�2 ��9� �� * �-";� 9$����� ��4�"�< ��9� �� 9
	��"

7'@' .&:-.�9�7���=&2	���������	�;����	�	0�
���<&

���$�	��� -	�0 ��� .&-.�9�7���=&$	��������$�	���0&.�9&
��������	�;����;��	 -	�0

# �	����	� 	
 ������	���	����	� ��"�- 1� -"-�� �	�� ���

������	�	������������ ��"�; 1� -"-�� �	�� ��  ?� ��
�;- ��2� 	,�� ������	�� %1�A� ���" � 1� $�� ��
� �� �		�

����������� 
	� �� �" 0�� �	����	� $�� J������ ��� ���

�	�,��� ���	,�� �� �	���� �,��	����	� �

	����1 �";; 1 	


� ������� 	
 �� ��� ��"
T���� <2I" #�������C ����" 
	�  �2?493(�C  � 3�"3. ?�

�"-. (� �"4. 
	���C  � 3�"2. ?� �"=. (� �"4I" ?+%�C

 �2?493(� ��E����� 2-2"�����. 
	���C 8� 2-2"-��-3"

@+C 
����N7�� ���
��� 2�-�� �=42� �43�� �4�<� �3;��

�3�2� ��=<� ��4�� ���=� �2;<� �2�4� ��4�� ��32� ��2;�

�-3�� �-��� =44� <4�� ;==� ;4-� ;2�� 4=;� 442� 342� �;� ���

�3<" �� �? (%+C <"32 ��?� �� ? P(�� <"�� ��?� ��� * <"��

-";�  4?��� ;"=- ��?� ��� * <"3� �"��  4?��� ;"�3 ��?� ��"
�=9

(%+C��2<"<� ��9� �� 9��������3-"34 ��9� �� * �-"3� 9$�����
��4�"-< ��9� �� 9
	��" �� �? (%+C 4"=; ��?� ��� * ;"3� �"2�
 4?��� 4"<= ��?� ��  4?��� 4";� ��?� ��  4?��� 4"4� ��?� ��

( ?��� 4"3= ��?� ��� * ;"<� -"<�  4?��� �"�2 ��?� �� �� (?�"
�=9 (%+C����"�� ��9� ��� * ��"-� ;"-� 9��������3�"�= ��9�
�� * ��"-� 9$����� ��4�"<3 ��9� �� 9
	��"

7'�' .&-.�9�7���=&2	��������$�	���0&,�7&�������&.A&

�	�;�:�<:,�9<�>�;��	 -
0

# �	����	� 	
 ������	������ ���	�	� �-"3< 1� �"; � �	��

��� ������	�	������������ �-"=2 1� �"; � �	�� ��  ?� ��
��-- ��2� 	,�� ������	�� %1�A� ���" � 1� $�� ��
� �� �		�

����������� 
	� �� �" 0�� �	����	� $�� J������ ��� ���

�	���������� �	 �- ��2 �� �	���� �,��	����	�" #�����	� 	


������ ��- ��2� 1�,� ����� �������� 	
 �� $���� $���

$����� $��� ������ ��� ����� �� ,���	" T���� 32I" #���

�����C ����" 
	�  ��?<93(AC  � 33"<. ?� �";. (� �"43. 
	���C

 � 34"-. ?� �"4. (� �"<I" ?+%�C  ��?<93(A� ? ��E�����

2-�"-4-�2. 
	���C 8� 2-�"-4-=�" @+C 
����N7�� ���
���

224<� �43-� �4�=� �3=;� �3<3� �3�4� ��=4� ��<�� ���-�

�2<<� �24=� ��=�� �2�4� ���;� ����� ��;4� ��3-� ��2-�

�-�<� �-�2� =43� =3�� =2;� <;3� <�=� ;33� ;�3� 4;2� 432�

423� 3;- ��� �;�" �? (%+C ;"-< ��?� ��  4?��� 4"=- ��?�

��  4?��� 4";2 ��?� �� * ;"=�  4?��� 3"<� ��?� �� ( ?A��

3"��� 3"-� ��?� #7 E������� * ��"-�  4?� ?�A�"
�=9 (%+C

=< �'('  ���"�� 	 ��' ) *������ �� +������	 ��	
���� ,,� -.//.0 �,1��



����"�< ��9� �� * 4"-� 9������ ��3�";; ��9� �� * �-"3� 9$�����
��4�"�- ��9� �� 9
	��"

7',/' .&:B�&-.�9�7���=&
$	���������	�;����	�	0�����;���<$�	��� -�0

��������������� �-"�� 1� �";� � �	�� ��� ������	�	���

������� �-"23 1� -"�;; � �	�� $��� ������� �� �� �"4 �������1

-"2� 1 	
 ����� �	���" T���� 44I" #�������C ����"

 ��?<93(�A ��E�����  � 3�";. ?� �"2. (� ="2. 
	���C  �

3�"3. ?� �"=. (� ="�I" ?+%�C  �2?<93(�A ��E�����

2-�"-�;<3. 
	���C 8� 2-�"-�;<�" @+C 
����N7�� ���
���

22-�� �44-� �4��� �4-�� �3;�� �3�3� �32�� �3-�� ��3=�

�2<<� ��42� ���<� ��-�� ��;-� ���2� ��2-� ��-�� �-�2� =;��

=3-� <-�� ;<4� ;3=� 4;-� 3;3 ��� �;�" �? (%+C �-"23 ��?�

��� ;"=; ��?� ��� ;"�< ��?� ��  4?��� ;"�; ��?� ��� * ;";� �"4�

 4?��� 4"== ��?� �� * <"��  4?��� 4"=� ��?� ��  4?��"
�=9

(%+C ��3;"3� ��9� �� * �-"-� 9������ ��4�"<� ��9� ��� *
��"3� �-"-� 9
	��� ��44"4; ��9� ��� * ��"3� 9$����"

7',,' C&��� ������ ������	 �		�
�������

 ������� 	
 ��� �� ��� � $��� 1�	$� 
�	� �����	�	�

�������" &��� 
	� �� ��� �� �0���� �� $��� �	������� ����1
��� �#@(0�(0 ���� �	
�$��� ����1 �F� �����"  ��� �����

������ 
	� � $��� ���������� 	� � ������� H2 ��

�����
	����� $��� 1������� �	�	���	�����  � N� �������	� ��
�		� �����������"  ������ ����������� 
	� �� ��� �� $���
�	���	��� ,�� ���	������	� 	
 ��� J��� ��� 	
 
�����" 0����

$��� �	 ��1��J���� ,������	�� �Q��I�"  ��� ����������
$��� 	������� 
�	� �=3= ��� 2�<2 ���������� �������

������	�� �� ��� � ���1� �:�<� 
	� �� ��� ��� ��������,���"
0�� ���������� $��� �	�,�� ����1 ������ ����	�� ���

��J��� $��� ��� �?6!50! ��	1��� ���'�1� ��3� ��� ���

�	������	1�� ��	�� $��� ��J��� $��� ����	��	��� �������

����������" ?���	1�����	� �	����	�� $��� �	����� 
�	�

��

������ 9	����� ���� ��� ���� 
���� ��J��� 
	� �� ���
��" 0�� 
�����	� ��������� $��

�	"��+-� � �+����� $���
������	� $��1��� "�� � 	���+-�� � ���2�� � ���2�� $����
2 � 	����+-�� � ��+�����2"  �������	1������ ���� ���������1
��������� 
���	��� 
	� ��� ���������� �� ���� ����� ��,� ����

���	����� $��� ���  ������1�  �������	1������ &���  �����

�� ������������� ���������	� �	�"   & �;���- ���

�;����"  	���� 	
 ��� ���� ��� �� 	�������� 
��� 	
 ����1��

	� ���������	� �	   & � �� L��	� +	���  ������1�  7�

�6U� LN� �
��C �������2�224-22 	� ������C ���	���D����"�
���"��"�'�"

0�� ���� ���������� 
	� � ��	�	������� 2��F�� � �
����-���2�� � � ;���2�<�� � � ���<4���=� #B ��� � �
=3�=���-��� ��� �������� �	�������� $��� ��� �� �	���	���

��	�	������� 2��F�� � � ����-�� � � ;�2;2� � � ���<=- #B

��� � � =3�<=�� ��3�"

��!��"��#� ����

>� ����' H�	
" &"+" 7	�� ��� &�" H" ���,���	� 
	� ����
��

��������	�"

��$�������

��� ("@" H�����'	� %"%" N	��	,�� 0"(" )������	,�� /" 9��	�"  ���" 24

��=<;� 32"

��� +"&"  �������� 9��	���� �� A�1����  ��������� >����� (�$ T	�'�

�=;2 � ������ =�"

�2� !"�" N	������ 9��	�"  ���" +�," ; ��=;�� �"

��� )"%" 7�		'�� /" 9��	�"  ���" <4 ��==;� �"

�3� #"8" N	��������	,�� %"%" N	��	,�� 0"(" )������	,�� N���"

)����	���'�" �	����" ��=<=� 44<"

�4� +" ?�11���	��	�� ?" ��������'�� /"  ���" �	�" ��=4�� �24;"

�;� 9" ?����'��� 9" N������ A" ���������� /" �������� ?��,"  ���" #���

�; ��=4�� ��42"

�<� 7" 7���������� 9">" 7��$��'� &"H" 0�	���� %��" ���" !�$ �2 ��=;2�

�43"

�=� 7" 7���������� &">" �$����	�� #��� H������	�" 0	���	�" 23 ��=;��

���"

��-� H" ?	������ 7�" /" &�����	�" =- ��=;�� 43;"

���� &")" L������� 0	�" #���" H������	�" �= ��=;�� 2-"

���� +"6" H������  " ���	�'� H" &��������� /"%"  ������� 7�" /" 6��" H���"

33 ��=;�� ��2"

��2� /">"  ����	� /�"� 9��	�"  ���" +�," � ��=4;� �=;"

���� /"0" >����� 7�		�1����  �������� 	
 9��	����� >����� (�$ T	�'�

�==�"

��3� /"0")" ?�����	��  "&" %������ %"+" #���� &" AS?�1��� &"7"

?������ /"  ���" �	�"� H��'�� 0����" @ ��==<� ;3="

��4� #"8" N	��������	,�� 0"(" )������	,�� %"%" N	��	,�� ("@" H�����'	�

N���" )����	���'�" �	����" ��=<=� 32="

��;� #"8" N	��������	,�� A"&" U�	�	,�'���� 0"(" )������	,�� N���"

)����	���'�" �	����" ��==-� �4;="

��<� %"/" #�����	�� /" 9�$����� /"?" ?	��	$��� 6")" ?	��� #" N����D���

&"+" +������� )" " ��������� /"  ���" �	�"� &���	� 0����" ��==4�

2��3"

��=� 0"/" H������� ?"�H" >����� /"  ���" �	�"� H��'�� 0����" @@ ��=;4�

���3"

��-� %" (	V1��V��� >"&" A����� @"A" ����������� /"  ���" �	�"�  ���"

 	����" ��=;-� �3<"

���� &"7"  	������� 9"%" !	,���� #���  ����" 722 ��=;;� ���;"

���� #">"?" >����	�� )"!" ���������� /"%" ?�����	�� 0"&" @���� /"  ���"

�	�"� H��'�� 0����" @ ��=;4� ��;="

��2� �"8" !�������� 8")" #�����	,� �")" N��,������ 8"%" H	���	,� N"#"

H	��'���� T"0" ������'	,� U�" ����'�" N���" �� ��=<�� ��2" � �&

�	�� 7#()A%-��"

���� �#@(0�(0� H�	1��� 
	� &���  	������	� ��� &��� +������	��

7��'���#5�� %����	�� >@� �==<"

��3� )"%" ��������'� �?6!50! 8����	� 3"-� # ������ 
	� ���������

�	����	� ��� +�
�������� 7��'���#5�� %����	�� >@� �==<"

�'('  ���"�� 	 ��' ) *������ �� +������	 ��	
���� ,,� -.//.0 �,1�� ==


	Synthesis of polyfluorodibenz[b,f][1,4]oxazepines by the cyclization of 2-[(polyfluorobenzylidene)amino]phenols
	Introduction
	Results and discussion
	Conclusion
	Experimental
	Instrumentation
	Materials
	Syntheses of 2-[(polyfluorobenzylidene)amino]phenols
	2-[(2,3,4,5,6-Pentafluorobenzylidene)amino]phenol (1a)
	2-[(2,3,5,6-Tetrafluorobenzylidene)amino]phenol (1b)
	2-[(2,6-Difluorobenzylidene)amino]phenol (1c)
	2-[(2-Fluorobenzylidene)amino]phenol (1d)

	Syntheses of dibenzo[b,f][1,4]oxazepines
	1,2,3,4-Tetrafluorodibenzo[b,f][1,4]oxazepine (2a)
	1,2,4-Trifluorodibenzo[b,f][1,4]oxazepine (2b)
	1-Fluorodibenzo[b,f][1,4]oxazepine (2c)

	Thermolysis of 2-[(2,3,4,5,6-pentafluorobenzylidene)amino]phenol (1a)
	2-[(2,3,4,5,6-Pentafluorophenylimino)methyl]phenol (3)
	Synthesis of 2-(2,3,4,5,6-pentafluorobenzylamino)phenol (5)
	2-[(2,3,4,5,6-Pentafluorobenzylidene)amino]thiophenol (7a) and 2-(2,3,4,5,6-pentafluorophenyl)-2,3-dihydrobenzothiazole (7b)
	2-(2,3,4,5,6-Pentafluorophenyl)-1,4-dihydro-2H-benzo[d][1,3]oxazine (8)
	2-[N´-(2,3,4,5,6-pentafluorobenzylidene)hydrazino]phenol (9)
	X-ray crystal structure determinations

	Acknowledgements
	References


